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Требования, предъявляемые к 
качеству офсетного резиноткане-
вого полотна (ОРТП) при его  про-
изводстве:  

* однородная компрессионность; 
* структура поверхности;
* плоскостность; 
* контроль качества; 
* стабильность процесса. 

Требования к качеству полотна 
при печати: 

* минимальная усадка;
* устойчивость к локальным прода-

вам; 
* стойкость к набуханию; 
* отсутствие «памяти» по формату 

листа (ОРТП должно хорошо восста-
навливаться после печати большого 
тиража, очистки и регенерации сред-
ствами для восстановления).

 Параметры качества печати, на 
которые влияет выбор полотна:

* равномерность воспроизведения 
плашечных участков; 

* контраст, воспроизведение рас-
тровой точки;

* отделение печатного листа от ре-
зины (Quick Release-эффект); 

* транспортирующие свойства; 
* наслаивание краски; 
* кроме того — дублирование, поло-

шение, усадка, образование рельефа, 
облачность, приводка, динамическая 
нагрузка. 

Как именно полотно влияет 
на печать?

Офсетное резинотканевое полотно 
состоит из нескольких слоев: компрес-
сионного слоя, основы полотна — кар-
каса и верхнего резинового слоя.

 Компрессионный слой — это серд-
це офсетного полотна, которое опре-

деляет в значительной мере свойства 
конечного продукта, например, жиз-
ненный цикл полотна (тиражестой-
кость) и способность к восстановле-
нию (память). Компрессионность или 
некомпрессионность — не единствен-
ные параметры, характеризующие 
офсетное полотно. Если офсетное по-
лотно разделить на поверхность, ре-
зиновый слой и основание, то мож-
но обнаружить, что каждый сегмент 
обладает своими физическими и хи-
мическими параметрами, которые в 
дальнейшем будут влиять на каче-
ство печати. 

Структура поверхности (шерохова-
тость верхнего резинового слоя) от-
вечает за перенос краски, форму рас-
тровой точки, наслоение краски и бу-
мажной пыли, способность легко очи-
щаться после смывки. Чем меньше 
шероховатость, тем хуже смывка и ве-
лика вероятность частого обрыва бу-
маги в ролевой печати. На гладких по-
лотнах краска легче отделяется от ре-
зины, меньше наслоение. Если полот-
но плохо моется, то рекомендуется по-
менять ОРТП на более шероховатое. 

Печатный слой отвечает за стой-
кость к набуханию, склонность к скру-
чиванию бумажного листа, жесткость, 
образование остаточного рельефа, 
эластичность, остаточную деформа-
цию, стойкость к продавам. Стоимость 
ОРТП в основном складывается из 
стоимости верхнего резинового слоя.

Тканевая основа, или каркас, от-
вечает за минимальное растяжение, 
необходимость и частоту подтяжек, 
прочность, эластичность, стойкость к 
динамическим нагрузкам, срок служ-
бы, способность к восстановлению, 
стойкость к продавам. Каркас ОРТП 
на основе полиэфира и полиамида не-
стабилен, изменения в процессе экс-

плуатации невозможно прогнозиро-
вать. Современные полотна, в основ-
ном, состоят из смешанных тканей: 
хлопка и полиэфирных нитей.

 Жесткость верхнего слоя полотна 
указывает производитель. Чем твер-
же слой (80 Шор А), тем полотно бо-
лее устойчиво к вспучиванию, прода-
вам и обладает более долгим сроком 
службы. Твердость самого полотна 
определяется свойствами компресси-
онного слоя. Если нагрузка слишком 
велика (ударная), то полотно может 
разрушаться, происходит сдавлива-
ние. Полотна от 75 до 80 Шор А — это 
жесткие полотна. Полотна с жестко-
стью 50 Шор А — мягкие. Если верх-
няя пластина более мягкая, то она 
склонна к продавам (сдавливанию). 
А если жесткая, то на большом фор-
мате происходит продавливание по 
формату печати.

Состав верхнего резинотканевого 
слоя обладает различной полярно-
стью. Это связано с тем, что краска, 
которая используется при печати, 
также разной полярности. Традици-
онная масляная краска неполярная, 
а краски ультрафиолетового закре-
пления — полярные. Следователь-
но, ЕРДМ ОРТП —  неполярная, а 
NBR — полярная. Также неполяр-
ные: масло и традиционные смывки, 
а добавка в увлажнение и вода — 
полярные. Противоположная поляр-
ность используется для избежания 
набухания. Если при печати исполь-
зуется EPDM-резиновое полотно и 
традиционная краска, то резина на-
чинает быстро набухать. Негативная 
смывка проникает в резину и вы-
тягивает пластификаторы, полотно 
усаживается. При позитивном набу-
хании резина становится толще. Не-
обходимо использовать для каждого 
типа краски свой тип полотен.

Также современные ОРТП обла-
дают  различными транспортиру-
ющими свойствами: негативными, 
позитивными, нейтральными. Если 
скорость машины равна скорости в 
зоне контакта печатного цилиндра и 
офсетного цилиндра, то в этом слу-

Резинотканевые офсетные полотна: 
выбираем лучшее

Основные задачи офсетного резинотканевого полот-
на известны: оно переносит изображение, то есть без 
него нельзя печатать, и компенсирует вибрацию в про-
цессе печати. От правильного выбора полотен очень за-
висит качество конечного оттиска, поэтому необходимо 
выбирать их тщательно, учитывая и свойства полотна, 
и особенность вашего производства. 

В помощь полиграфисту
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чае рекомендуется использовать 
нейтральное резиновое полотно. То 
есть, до сжатия и после сжатия ли-
нейная скорость должна быть равна. 
Позитивный резиновый слой уско-
ряет прохождение бумаги (картона). 
Скорость в зоне контакта печатного 
и офсетного цилиндра выше. 

У негативного резинового слоя 
меньше скорость печатного цилин-
дра по отношению к скорости оф-
сетного цилиндра. Применение по-
лотна с неподходящими транспор-
тирующими свойствами может при-
вести к обрывам бумажного  полот-
на, в случае ролевой печати, и к со-
биранию калиброванного картона в 
случае листовой печати. Рекоменду-
ем учитывать это при выборе полот-
на для вашей печатной машины.

Новинки от Phoenix 
Компания ОКТОПРИНТ СЕРВИС 

представляет разработку компании 
Phoenix — полотно Stratos New для 
офсетной листовой печати. Данное 
полотно произведено по технологии 
«сэндвич» с двумя согласованны-
ми компрессионными слоями, оно 
обладает жестким каркасом с ми-
нимальной склонностью к растяже-
нию, а также минимальной прира-
боткой по формату.

Кроме того, стоит обратить вни-
мание на универсальное полотно 
для ролевой и листовой офсетной 
печати, высококачественной упаков-
ки — Navy Premium.

Современные резинотканевые 
полотна — это высокотехнологич-
ные и дорогостоящие материалы, 

которые требуют к себе бережно-
го отношения. Если подойти ответ-
ственно к выбору полотна, не толь-
ко с точки зрения стоимости, но и с 
учетом особенностей вашего произ-
водства и оборудования, то выбран-
ное полотно прослужит длительное 
время и позволит снизить расходы 
при производстве, а значит, умень-
шить себестоимость выпускаемой 
продукции.

С уважением и заботой о Вас, 
технологическая служба компа-

нии ОКТОПРИНТ СЕРВИС 

(Продолжение  материала  
читайте в следующем номере)

www.oktoprint.ru

Технические характеристики 
Stratos New

Толщина (допуск +/– 0,02 мм) 1.96 мм

Растяжение при нагрузке 500 Н/50 мм ≤ 1.6 %

Компрессионность 1,350 kПa 15%

Разрывная нагрузка ≥ 4,000 Н / 50 мм

Уменьшение толщины под действием 
нагрузки

≤ 2%

Общая жесткость поверхности  ок. 78 Shore A

Твердость поверхности  ок. 48 Shore А

Шероховатость RZ 6.8 µm (шлифованная)

Шероховатость RA 1.1 µm

Применение

Листовой офсет Очень рекомендуется

Печать упаковки (в т.ч. пищевой) Очень рекомендуется

Гибридная печать (УФ+традиционная) Рекомендуется

Технические характеристики Navy Premium

Толщина (Тол.+-0,02 мм)  / Аrt. 390: 1.96 мм 

Растяжение при нагрузке 500 Н/50 мм ≤ 0,75 %

Компрессионность при 1,350 кПа Примерно 10%

Разрывная нагрузка ≤ 4,00 Н / 50 мм

Уменьшение толщины под действием 
нагрузки

≤ 2 %

Твёрдость поверхности примерно 65 Shore A

Шероховатость RZ 6.8 µm (шлифованная)

Шероховатость RA 1.0 µm

Высокая устойчивость к продавам

Два специально согласованных
компрессионных слоя

Ультранадежная поверхность
для высококачественной печати

Новейшая разработка 
3-х слойного каркаса с низкой
склонностью к растяжению

ВНИМАНИЕ! 
Изменился городской номер телефона офиса, новый номер   

+7 343 243 52 16  

В помощь полиграфисту
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Бумага является основой всего по-
лиграфического производства. От-
крытки, блокноты, газеты, журналы, 
упаковка — современную полиграфию 
невозможно представить без бумаги.

 Результат работы зависит во мно-
гом от качества используемого сы-
рья. Между тем, многие полигра-
фические предприятия не уделяют 
должного внимания качеству бума-
ги, используемой в производстве. 
Отсутствие квалифицированного 
персонала на производстве не пред-
ставляет возможным в полной мере 
проводить входной контроль сырья 
по показателям, имеющим непосред-
ственное влияние на качество даль-
нейшего процесса производства.

Актуальность нашей темы обу-
словлена в первую очередь наличи-
ем исследований в данной области, 
всемирной тенденцией отказа от ис-
пользования полимеров для сохра-
нения природы, а также повышением 
уровня полиграфической продукции 
и, как следствие, поиску новых путей 
повышения качества. 

Рассмотрим, какие способы изу-
чения бумаги существуют на сегод-
няшний день и какова возможность 
их применения в условиях реальных 
производств. 

Развитие отрасли 
производства бумаги 
и картона

В качестве тенденций развития 
производства бумаги и картона мож-
но выделить следующие:

• расширение применения химиче-
ских реагентов;

• рост использования вторичного 
волокнистого сырья;

• повышение скорости работы 
бумагоделательных машин;

• интегрирование процессов от-
делки бумажного полотна в со-
ставные части бумагоделательных 
машин;

• повышение производительности 
однопоточных линий при сокраще-
нии удельных капитальных затрат.

В связи с общей тенденцией к 
экономии и сокращением себесто-
имости продукции возрастает рост 
использования вторичного сырья 
и, как следствие, появляется не-
обходимость искать пути решения 
проблем качества без удорожания. 
Большой шаг для улучшения про-
изводства и качества продукции 
помогли сделать химические веще-
ства, которые можно разделить на 
две основные группы:

1. улучшающие качество бумаги;
2. улучшающие процесс производ-

ства.

Химикаты, улучшающие 
качество бумаги

Их можно разделить на несколько 
основных групп.

Упрочняющие бумагу в сухом со-
стоянии. 

Используются для компенсации 
снижения прочности бумаги при вве-
дении наполнителей и/или добавле-
нии низкокачественного волокна. На 

сегодняшний день основными веще-
ствами являются модифицированные 
крахмалы, химически обработанные 
с целью изменения вязкости, ста-
бильности или ионной природы.

Вещества для придания влаго-
прочности. 

Смолы влагопрочности применя-
ются только для 4-5% бумаги от об-
щего объема бумажной продукции. В 
первую очередь, это санитарно-гигие-
нические виды бумаги, кроме туалет-
ной, и упаковочные виды, такие как 
бумажные мешки, сумки, картон для 
упаковки молочных продуктов, обе-
рточная бумага для замороженных 
продуктов и пр. 

В качестве смол влагопрочности 
обычно используют формальдегид-
ные (мочевиноформальдегидные и 
меламиноформальдегидные) и поли-
амидаминэпихлоргидридные смолы. 
В особых случаях применяют полиэ-
тиленимин, диальдегид крахмала, по-
лиакриламид с глиоксалевой состав-
ляющей и др.

Проклеивающие вещества. 
В настоящее время в Европе 

более 98% всей мелованной и не-
мелованной бумаги без содержа-
ния МДМ проклеивают в слабоще-
лочной среде: величина рН среды 
– 7,0–8,5. В США, где проклейку 
в щелочной среде начали исполь-
зовать только около 20 лет назад, 
сейчас 85% бумаги без МДМ произ-
водится таким образом.

При щелочной проклейке обычно 
применяют проклеивающие реаген-

Исследование микроструктуры бумаги
Отчет по научно-исследовательской практике

В помощь полиграфисту

Тягунов Андрей Геннадьевич, 
к.т.н., доцент, руководитель 
образовательной программы 
по направлению «Полиграфия» 
ИРИТ-РтФ УрФУ

Тарасов Дмитрий Александрович, 
старший преподаватель 
ИРИТ-РтФ УрФУ. 

Трубникова Алёна Сергеевна, 
магистрант 2 курса 
ИРИТ-РтФ УрФУ



43

ты — димер алкилкетена (AKД) или 
ангидрид алкенилянтарной кислоты 
(АSA-AЯА). Эти химикаты вступают 
в реакцию с гидроксильными груп-
пами целлюлозных волокон, в ре-
зультате достигается хороший про-
клеивающий эффект.

Минеральные компоненты.
Наполнители вводят для улучше-

ния специфических характеристик 
бумаги, таких как оптические, фи-
зические и эстетические, это по-
зволяет:

• улучшить формование полотна;
•  обеспечить более ровную по-

верхность;
• увеличить непрозрачность и бе-

лизну;
• повысить гладкость;
• улучшить печатные свойства 

за счет получения более ровной и 
однородной поверхности, большей 
непрозрачности, улучшения краско-
восприятия с уменьшением проник-
новения краски на обратную сторо-
ну листа, увеличения контрастно-
сти изображения и равномерности 
печати;

• сохранять стабильность разме-
ров бумаги;

• уменьшить себестоимость бу-
маги за счет замены дорогостояще-
го волокна более дешевым напол-
нителем;

• снизить загрязненность оборот-
ной воды растворенными органиче-
скими веществами из-за частичной 
адсорбции их наполнителем;

• экономить пар при сушке бума-
ги.

В качестве наполнителя обычно 
используют каолин, однако в кон-
це 70-х годов прошлого века нача-
ли применять природный карбонат 
кальция (GСС), а в 80-е годы — 
химически осажденный карбонат 
кальция (РСС). 

Основные преимущества карбо-
ната кальция:

• меньшая стоимость по сравне-
нию с каолином;

• высокая белизна;
• получение более прочной и дол-

говечной бумаги вследствие обес-
печения необходимого щелочного 
резерва, предохраняющего бумагу 
от воздействия веществ атмосфе-
ры с кислотными свойствами;

• легкое обезвоживание бумаж-

ного полотна благодаря более 
округлой форме частиц карбоната 
в сравнении с пластинчатыми ча-
стицами каолина;

• более высокие печатные свой-
ства бумаги (по сравнению с каоли-
ном) при офсетном способе печати.

Химикаты, улучшающие 
процесс получения бумаги

Они также делятся на несколько 
групп.

Химикаты для удержания и обе-
звоживания. 

Влияют на содержание компо-
нентов бумажной массы в системе 
короткой циркуляции, которые, в 
свою очередь, влияют на эффек-
тивность процесса и свойства бу-
маги. Положительное воздействие 
выражается в уменьшении эффек-
та двусторонности бумаги, сниже-
нии расхода функциональных хи-
микатов (наполнителей, клея, крах-
мала и пр.), уменьшении отложений 
на оборудовании и снижении на-
грузки на очистные сооружения.

Переход на нейтральную про-
клейку ограничил применение суль-
фата алюминия. С этой целью на-
чали использовать однокомпонент-
ные системы на основе катионно-
модифицированных полиакрилами-
дов или этилениминовых аддуктов, 
интенсивность удержания которых 
идентифицировалась с интенсивно-
стью флокуляции волокон целлюло-
зы с данными веществами.

С повышением скорости БДМ и, 
соответственно, обезвоживающих 
усилий снижается эффективность 
однокомпонентных систем. В этом 
случае применяются двухкомпо-
нентные удерживающие системы, 
состоящие из комбинации различ-
ных типов анионных и катионных 
полиэлектролитов и представляю-
щие собой природные и синтети-
ческие полимеры. Такие системы 

имеют меньший размер флокул, 
чем однокомпонентные, что поло-
жительно влияет на формование 
бумаги.

Фиксирующие химикаты. 
Использование МДМ и макулатур-

ной массы в композиции бумаги свя-
зано с поступлением большого коли-
чества растворенных и коллоидных 
веществ, так называемых анионных 
загрязнений, в основном, компонен-
тов древесины — гемицеллюлозы, 
лигнин и экстрактивные вещества, 
которые являются анионами по сво-
ей природе. Они активно взаимо-
действуют с катионными химиката-
ми для удержания, значительно сни-
жая их эффективность и повышая их 
расход. 

Для уменьшения содержания рас-
творенных и коллоидных веществ 
используют фиксирующие химика-
ты — различные виды синтетических 
полимеров: полиамины, поливини-
ламины, полиэтиленаминовые ад-
дукты, полимеры на основе хлорида 
алюминия.

Другие виды химикатов, улучша-
ющих процесс производства.

Температура протекания процес-
са получения бумаги является прак-
тически идеальной для развития ми-
кроорганизмов, и они накапливают-
ся в системе. При замыкании цикла 
водопользования усиливается рост 
слизеобразования. Для преодоления 
данного явления применяют добавки 
биоцидов в оборотную воду.

Повышенное пенообразование 
возникает при увеличении содержа-
ния коллоидных смоляных веществ 
и/или при перемешивании воздуха 
с бумажной массой. С целью сокра-
щения пены в систему вводят пено-
гасители.

В случае использования СФИ или 
лиственной СФА целлюлозы возника-
ет проблема «вредной» смолы из-за 
накопления в системе и отложения на 
оборудовании БДМ, а соответствен-
но, и на бумажном полотне частиц 
экстрактивных веществ древесины. 
Для борьбы с «вредной» смолой при-
меняют тальк, который адсорбиру-
ет гидрофобные частицы смолы, или 
диспергаторы, предотвращающие 
агломерацию частиц смолы.

Продолжение следует.

В помощь полиграфисту
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Как я пытался возродить типографию МГУ
(продолжение)

Итак, в докладе на за-
седании РИСО (редак-
ционно-издательском 
совете) МГУ в декабре 
2008 года я внес пред-
ложения по стратегиче-
скому развитию поли-
графического комплек-
са МГУ. Выстроены они 
были в порядке увеличе-
ния затрат и сроков воз-
можной реализации.

1. Присоединить к типографии 
МГУ общеуниверситетский отдел пе-
чати. При этом освободятся площади 
в главном здании и фонд зарплаты 
МГУ. Централизуются печатные мощ-
ности университета по печати опера-
тивной малотиражной печатной про-
дукции.

2. Создать в типографии мощный 
участок цифровой печати. В пер-
спективе можно объединить его воз-
можности с библиотечной системой 
МГУ (перевода и хранения изданий 
в электронном формате) и организо-
вать производство учебной и научной 
литературы для студентов и сотрудни-
ков МГУ по требованию (единичными 
тиражами в течение суток).

3. Серьезно модернизировать пе-
реплетный цех типографии и закупить 
автоматическую линию для сборки 
книг в твердом переплете. Тогда бу-
дет можно на собственной печатной 
базе печатать по себестоимости и 
распространять ученые труды препо-
давателей и сотрудников МГУ средни-
ми тиражами.

В дополнение могу только доба-
вить, что все достижения и приоб-
ретения за прошедшие полтора года 
(кроме первоначальной закупки обо-
рудования) были сделаны исключи-
тельно за счет средств, заработан-
ных типографией самостоятельно на 
привлеченных заказах. Начавшийся 
с первых дней рост типографии про-
должался такими же бурными темпа-
ми и далее. В 2009 году был введен в 
эксплуатацию участок цифровой пе-
чати, который также начал работать 
с места в карьер, демонстрируя ре-
корды производительности. К концу 
2009 года мы, наконец, завершили 
внедрение сверхсовременной АСУП 
(автоматической системы управле-
ния предприятием) Print-expert, что 
я, по проделанной работе, приравни-
ваю к отдельному подвигу. В процес-
се автоматизации предприятия нам 
пришлось решить не только техниче-
ские, но и сложные психологические 
проблемы: персонал никак не желал 
работать под «всевидящим оком» 
электронной системы. 

К 2010 году были завершены ре-
монтные работы в здании типогра-
фии, оснащение ее мебелью, ком-
пьютерами и полиграфическим обо-
рудованием на сумму более 6 млн 
руб. Общий объем выполняемых по-
лиграфических заказов постоянно 
рос и достиг 5 тысяч в месяц,  к сере-
дине 2009 года типография, наконец, 
вышла на устойчивую положитель-
ную рентабельность и начала гасить 
долги прежних периодов.

В ходе становления типографии 
МГУ нам пришлось преодолеть мно-
жество проблем:

• сложности начального перио-
да, когда надо было в отсутствии 
средств искать квалифицированных 
сотрудников, которых не было на 
растущем полиграфическом рынке 
страны; при этом по просьбе ректора 
и по велению сердца мы не увольня-
ли имеющихся на предприятии  низ-

коквалифицированных сотрудников;
• МГУ поздно (в конце 2007 года) 

открыл для нас казначейский расчет-
ный счет, который затем регуляр-
но блокировался на 1,5–2 месяца 
в начале каждого года, а в осталь-
ное время проводил платежи очень 
медленно, за 5–7 дней;

• нарастающую задолженность 
МГУ перед типографией за выпол-
ненную и отгруженную печатную 
продукцию, достигшую к концу 2009 
года 6 млн рублей;

• финансовый кризис 2008 года, 
резко снизивший объем входящих 
заказов и сильно ударивший по по-
лиграфической отрасли в целом. 
Государственное предприятие не 
имело возможности оптимизиро-
вать свои затраты (на персонал, на-
логи и др.), в отличие от коммерче-
ских типографий.

Разумеется, не обошлось и без 
моих ошибок как «начинающего» 
директора типографии:

• Неправильный выбор главного 
бухгалтера. Не разбираясь сам в де-
лопроизводстве и финансовых во-
просах и не имея на это достаточно-
го времени, я надеялся, что главный 
бухгалтер под присмотром профес-
сиональных коллег из центральной 
бухгалтерии МГУ справится с этим 
фронтом работ. Надежды, к сожале-
нию, были напрасными.

• Использование любых средств 
для выживания типографии в крити-
ческих ситуациях.

• Раздутый штат сотрудников с 
огромным фондом заплат и арен-
ду дорогостоящего оборудования. 
С другой стороны, селекция кадров 
в типографии и быстрое освоение 
оборудования иначе не представля-
лись мне возможным.

Таким образом, несмотря на 
сложнейшие условия существова-
ния и отсутствие помощи со стороны 
МГУ, типография состоялась. 

Полную версию материала читайте 
на сайте Марселя Шарифуллина в  

рубрике  «Мемуары» 
www.marsel.ru 

Марсель Шарифуллин  

Опыт






